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UuvoD

Od 1. januara do 31. decembra 2016. godine u Zenici su provedena slijedeca mjerenja i
ispitivanja zagadenosti zraka:

- kontinuirana mjerenja koncentracija sumpornog dioksida (24-satni uzorci) na tri mjerna
mjesta (Institut, Tetovo, Crkvice),

- kontinuirana mjerenja koncentracija ukupnih lebdecih cestica (24-satni uzorci) na dva
mjerna mjesta (Institut, Tetovo),

- kontinuirana mjerenja koli¢ina taloZznog praha (mjesecni uzorci) na 13 mjernih mjesta
(Institut, Centar, Raspotocje, Lukovo polje, Perin Han, Crkvice, Kamberovi¢ polje, Pehare,
Ricice, D. Gracanica, Banlozi, Tetovo i Tetovo 2),

- odredivanje sadrzaja olova, Zeljeza, kadmija i cinka u odabranim uzorcima ukupnih
lebdecih Cestica i taloznog praha.

Na slici 1. prikazana su mjerna mjesta SOz, ULC i taloZnog praha u Gradu Zenica.
1. METODE MJERENJA

Mjerenje koncentracije sumpornog dioksida u zraku (24-satni uzorci) provedeno je u
skladu sa uslovima navedenim u Britanskom standardu br.1747. Mjerenje koncentracije
ukupnih lebdecih Cestica (24-satni uzorci) vrSeno je prema njemackim smjernicama VDI
2463, Blatt 4. Mjerenje kolicine taloZnog praha (mjesecni uzorci) obavljeno je po metodi
Bergerhoff-a. Analize sastava ukupnih lebdec¢ih Cestica i taloZnog praha vrSene su
standardnim metodama u Hemijskom laboratoriju Metalurskog instituta ,Kemal
Kapetanovic¢“ Zenica.

2. KRITERIJI ZA OCJENU KVALITETA ZRAKA

[zmjerene koncentracije polutanata porede se sa grani¢nim vrijednostima koje su date u
Pravilniku o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka ("Sl.novine FBiH", br.
01/12) i one iznose:

- Granicna vrijednost za godisSnji prosjek koncentracija sumpornog dioksida je 50 ug/m3
s tim da dnevni prosjek od 125 pug/m3 ne smije biti prekoracen viSe od 3 puta (tri dana)
u jednoj kalendarskoj godini,

- Granicna vrijednost za godisnji prosjek koncentracija ukupnih lebdecih cestice je 90
ug/ms3 s tim da dnevni prosjek od 250 pug/m3 ne smije biti prekoracen nijedan dan u
toku jedne kalendarske godine,

- Granicna vrijednost za godiSnji prosjek koli¢ina taloZnog praha je 200 mg/m2d, s tim da
mjesecni prosjek od 350 mg/m2d ne smije biti prekoracen nijedan mjesec u jednoj
kalendarskoj godini,

- Granicna vrijednost za godisnji prosjek sadrzaja olova u taloZnom prahu je 0,1 mg/m?d,
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- Granicna vrijednost za godisnji prosjek sadrzaja kadmija u taloZnom prahu je 0,002
mg/m?2,

- Granicna vrijednost za godiSnji prosjek sadrZaja cinka u taloZnom prahu je 0,4 mg/m?2d.

U pomenutom Pravilniku ne postoje granicne vrijednosti sadrzaja olova i kadmija u
ukupnim lebde¢im lebdeé¢im cCesticama, pa su u ovom izvjeStaju koriStene granicne
vrijednosti iz ranijeg Pravilnika (“Sl. novine FBiH", broj: 12/05) radi poredenja rezultata
mjerenja sa prethodnim godinama, i one iznose:

- Granicna vrijednost za godisSnji prosjek sadrzaja olova u ukupnim lebde¢im cesticama je
2 pg/m3,

- Granicna vrijednost za godisnji prosjek sadrzaja kadmija u ukupnim lebde¢im cesticama
je 40 ng/m3 (nanograma po kubnom metru zraka),

U tabeli. 1 date su: grani¢ne vrijednosti, gornja i donja granica ocjenjivanja, tolerantne
vrijednosti i pragovi upozorenja / uzbune propisane Pravilnikom o nacinu vrSenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagaduju¢ih materija, granicnih vrijednosti
i drugih standarda kvaliteta zraka (“Sl. novine FBiH“, br: 01/12).
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Slika 1. Mjerna mjesta uzorkovanja SOz, ULC i taloZnog praha u Zenici
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Tabela 1. Granicne vrijednosti, gornja i donja granica ocjenjivanja, tolerantne vrijednosti i pragovi upozorenja /
uzbune propisane Pravilnikom o na¢inu vr$enja monitoring kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (“SL novine FBiH", br. 01/12)

Polutant Vrijeme.: . Gr‘a.miéna g:;rlllijja D().nja“grarllica Granica ) To.l.erantna Prag uzbun.e :Iiiinv.gesltspol
usrednjavanja | vrijednost ocjenjivanjal ocjenjivanjal tolerancije | vrijednost / upozorenja podataka
SO: Jedan sat 3506 pug/m3 - - 757 ug/m3 | 4257 ug/m3 | 500! pg/m3 75%
SO: Jedan dan 1258 pg/m3 752 ug/m3 502 ug/m3 - 125 pg/m3 - 75%
S0 Godina 50 pg/m?3 - - - 50 pg/m?3 - 90%
NO: Jedan sat 200° pg/m3 1053 pg/m3 753 pg/m3 507 pg/m3 2507 pg/m3 400! pg/m3 75%
NO: Jedan dan 85 pg/m3 32 pg/m3 26 pg/m? 227 ug/m3 1077 pg/m3 - 75%
NO: Godina 40 pg/m3 - - 107 pg/m?3 507 ug/m3 - 90%
Co 8-Casovna 10 mg/m3 74 mg/m3 54mg/m3 07 mg/m3 117 mg/m3 - 75%
Co Jedan dan 5 mg/m3 - - 17 mg/m3 67 mg/m3 - 75%
Co Godina 3 mg/m?3 - - - 3 mg/m?3 - 90%
PM10 Jedan dan 505 pg/m3 355 ug/m3 255 ug/ms3 107 pg/m3 607 ug/m3 - 75%
PM10 Godina 40 pg/m3 28 pug/m3 20 pg/m3 37 ug/m3 437 ug/m3 - 90%
03 8-Casovna 1200 pg/m?3 - - - - 240 /1801 75%
Benzen Godina 5 pug/ms3 3.5 ug/m3 2 ug/m3 1.5 pg/m3 6.5 pg/m3 - 90%
NAPOMENA:

1 Gornja i donja granica ocjenjivanja za zastitu zdravlja ljudi,

2 Vrijednosti propisane za dnevne prosjeke, i ne smije se prekoraciti viSe od 3 put u toku godine za SO,

3Vrijednosti propisane za jednocasovne prosjeke, i ne smije se prekoraciti vise od 18 puta u toku godine za NO-,

4Vrijednosti propisane za 8-¢asovne srednje vrijednosti i ne smiju se prekoraciti viSe od 18 puta u toku godine za CO,

5 Vrijednosti propisane za dnevne srednje vrijednosti, i ne smije se prekoraciti vise od 35 puta u toku godine za PM10,

6Vrijednost je propisana za jedno-¢asovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti viSe od 24 puta u jednoj kalendarskoj godini za SOz,

7 Vrijednosti su propisane u Prilogu X odjeljak B, i umanjene su za 10% za 2012. godinu, a kako je propisano vaze¢im Pravilnikom,

8 Vriednosti su propisane za jednodnevne prosjeke, i ne smiju biti prekoracene vise od 3 puta u jednoj kalendarskoj godini,

9Vrijednost je propisana za jedno-¢asovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti viSe od 18 puta u jednoj kalendarskoj godini za NO-,

10 Grani¢na vrijednost je prema vaZe¢em pravilniku data kao dugoroc¢ni cilj izraZena kao maksimalna dnevna osmocasovna vrijednost,

11 Koncentracije moraju biti prekoracene u najmanje tri uzastopna sata na lokacijama reprezentativnim za kvaliteta zraka na podrudju ¢ija
povrsina nije manja od 100 km?, ili u zonama ili aglomeracijama, ako je njihova povr§ina manja.

Prilog VIII odjeljak B definira na¢ine utvrdivanja prekoracenja gornje i donje granice ocjenjivanja
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3. REZULTATI MJERENJA 1 ISPITIVANJA
3.1. Zagadenost zraka sumpornim dioksidom u 2016. godini

U tabelama 2, 3. i 4. dati su obradeni rezultati kontinuiranih mjerenja i ispitivanja
zagadenosti zraka u Zenici za 2016. godinu i njihova ocjena prema Pravilniku o nacinu
vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢cnih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka ("Sl.novine FBiH", br. 01/12).

Tabela 2. Godisnji prosjek koncentracija SO, (24-satni uzorci)

Godisnji Granic¢na
Mjerno mjesto Broj uzoraka prosjek vrijednost Ocjena
(ng/m3) (ng/m3)
| Institut H 366 H 147 ‘ | Ne zadovoljava |
| Crkvice H 366 H 112 ‘ 50 | Ne zadovoljava |
| Tetovo H 366 H 139 ‘ | Ne zadovoljava |

Tabela 3. Broj prekoracenja dnevnh koncentracija SO>

Mjerno mjesto Broj uzoraka dneD‘(I)lfiv ](J)ll']::;::k* Broj d%na_ Ocjena
(ug/m?) prekoracenja

‘ Institut ” 366 | | 155 || Ne zadovoljava |
‘ Crkvice H 366 | 125 | 116 || Ne zadovoljava |
‘ Tetovo H 366 | | 156 || Ne zadovoljava |
*Ne smije se prekoraciti viSe od tri puta u toku kalendarske godine
Tabela 4. Maksimalne koncentracije SO>

Mjerno mjesto Broj uzoraka dll:/(le;:rll(lsillr)rll'?)lsrjlclek (l:ll(g);;ﬁg) Ocjena

(ng/m3)

‘ Institut || 365 || 748 | ‘ Ne zadovoljava ‘
‘ Crkvice || 362 || 564 | 600* ‘ Zadovoljava ‘
‘ Tetovo || 365 || 808 | ‘ Ne zadovoljava ‘

* Stara norma

3.1.1 Graficki prikaz koncentracija sumpornog dioksida na mjernim mjestima

Na slikama 2, 3. i 4. graficki je prikazan hod dnevnih prosjeka koncentracija SOz u 2016.
godini na mjernim mjestima ,Institut”, ,Crkvice“ i ,Tetovo".
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Slika 2. Dnevni prosjeci koncentracija SOz u 2016. godini na mjernom mjestu ,INSTITUT“
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Slika 3. Dnevni prosjeci koncentracija SOz u 2016. godini na mjernom mjestu ,,CRKVICE“
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Slika 4. Dnevni prosjeci koncentracija SOz u 2016. godini na mjernom mjestu ,TETOVO“
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3.2. Zagadenost zraka ukupnim lebdeéim éesticama (ULC) u 2016. godini
Zagadenost zraka ukupnim lebde¢im cesticama data je u tabelama 5, 6, 7 i 8, te slikama 5.
i6.

Tabela 5. Godisnji prosjek koncentracija ukupnih lebdecih ¢estica (24-satni-uzorci)

Mjerno Godisnji prosjek Granicna
) Broj uzoraka Jl pros) vrijednost Ocjena
mjesto (ng/m?3) (ng/m?)
‘ Institut H 366 ” 107 ‘ % | Ne zadovoljava |
‘ Tetovo H 366 H 154 ‘ | Ne zadovoljava |

Tabela 6. Broj prekoracenja dnevnih koncentracija ukupnih lebdecih Cestica

Mjerno Dozvoljeni Broj dana
) Broj uzoraka dnevni prosjek* ) cana Ocjena
mjesto prekoracenja
(ng/m3)
| Institut ” 366 | 250 ‘ 28 ” Ne zadovoljava |
| Tetovo ” 366 | ‘ 61 ” Ne zadovoljava |

*Ne smije biti prekoracen u toku kalendarske godine

Tabela 7. Maksimalne koncentracije ukupnih lebdec¢ih Cestica (24-satni uzorci)

Maksimalni N
Mjerno mjesto Broj uzoraka dnevni prosjek ( 0;$?) Ocjena
(1g/m?) ne
| Institut H 366 H 983 | 250 | Ne zadovoljava ‘
| Tetovo H 366 H 714 | | Ne zadovoljava ‘

Tabela 8. SadrZaj olova, kadmija i Zeljeza u ukupnim lebde¢im ¢esticama u 2016. godini

Mjerno mjesto Olovo (ug/m3) Kadmij (ng/m3) Zeljezo (ug/m3)
| Institut I 0,04 I 5,87 I 3,09 |
| Tetovo | 0,08 | 7,79 I 11,23 |
Dozvoll —
godisnia vrijednost | z 40 :

*Napomena: Dozvoljenje prosjecne godiSnje vrijednosti uzete su iz ranijeg Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima kvaliteta zraka ("SLnovine FBiH", br. 12/05)

3.2.1. Graficki prikaz koncentracija ukupnih lebdecih ¢estica na mjernim mjestima

Na slikama 5. i 6. graficki je prikazan hod dnevnih prosjeka koncentracija ukupnih
lebdecih Cestica na mjernim mjestima “Institut” i , Tetovo“. Na slikama 7, 8, 9, 10, 11, 12.i
13. dat je uporedan prikaz koncentracija sumpornog dioksida i ukupnih lebdecih cestica
(prosjeci i maksimumi), te olova kadmija i Zeljeza u ukupnim lebde¢im cesticama za
period 2006-2016. godina. Na slici 7. pokazuje se trend porasta prosje¢nih koncentracija
sumpornog dioksida u posljednjih 11 godina.
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Slika 5. Dnevni prosjeci koncentracija ukupnih lebdecih Cestica za 2016. godinu na mjernom
mjestu , INSTITUT"
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Slika 8. Maksimalni dnevni prosjeci koncentracija SOz u periodu 2006-2016. godina
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Slika 10. Maksimalni dnevni prosjeci koncentracija ULC u periodu 2006-2016. godina
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Koli¢ina olova u ukupnim lebdeé¢im ¢esticama u Zenici
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*Stara norma jer nema nove norme za sadrzaj Pb i Cd u ULC

Slika 11. SadrZaj olova u ULC za period 2006-2016. godina

Koli¢ina kadmija u ukupnim lebdec¢im ¢esticama u Zenici

45.0
GVZd=40 ng/m?

40.0

350

[
=
=

on
o]

_ CaulLE pe/m)

=
o]

o
Lo ]

=
=

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2013 2016
Period: 2006-2016.god

= [NSTITUT —8—TETOVO

*Stara norma jer nema nove norme za sadrzaj Pb i Cd u ULC

Slika 12. SadrZaj kadmija u ULC za period 2006-2016. godina
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Kolicina zeljeza u ukupnim lebdecim ¢esticama u Zenici
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*Stara norma jer nema nove norme za sadrzaj Pb i Cd u ULC

Slika 13. SadrZaj Zeljeza u ULC za period 2006-2016. godina
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3.3. Kolic¢ine taloZnog praha u 2016. godini

Kolicine taloZnog praha date su u tabeli 8, a graficki predstavljene na slici 17.

Tabela 8. Kolicine taloznog praha, sadrzaj olova, kadmija, Zeljeza i cinka u taloZznom prahu u 2016. godini

| TaloZni prah H Olovo H Kadmij H Zeljezo H Cink |
Mjerno mjesto Prosjek Maksimum Prosjek Prosjek Prosjek Prosjek

(mg/m2.dan)||(mg/mz2.dan)|(mg/m2.dan)||(mg/m2.dan)||(mg/m2.dan)||(mg/m2.dan)
| stitut | 4122 || 765 || 0053 | 00026 | 6002 | 0258 |
| Centar | 421 || 697 || 0026 | 00030 | 1679 | 0178 |
| Raspotoje | 299 || 575 || 0051 | 00014 | 3402 | o166 |
| Lukovopolie | 233 || 586 || 0027 | 00023 | 2311 | o200 |
| PerinHan || 353 || 1201 || o022 | o002z | 2574 | 0131 |
| cCrkvice || 250 | 493 || 0045 | o00017 | 1801 | o184 |
| Kamberovic || 304 || 512 || 0022 | 00016 | 6449 | 0151 |
| Pehare | 478 || 1354 || 0026 | 00019 | 7647 | 0179 |
| Ritice || 522 || 1172 || o051 | 00017 | 681 | o210 |
| D.Gracanica | 449 || 625 | 0069 | 00020 | 7576 | 0371 |
| Banlozi | 566 || 929 | 0122 | 00040 | 12553 | 0,738 |
| Tetovo || 570 || 1354 | o009 | 00040 | 6515 | 0815 |
| Tetovo2 | 795 || 1145 | 0,184 | 00072 | 10836 | 1,546 |
(perli\:)‘;r:;zina) 200 350 0,1 0,002 0,4

Napomena: Tamni brojevi ukazuju na prekoracenje propisanih grani¢nih vrijednosti GV za
kolicine taloznog praha. Zatamnjena polja u tabeli ukazuju na znacajno prekoracenje norme.

Na slikama 13, 14, 15. i 16. dat je uporedan prikaz sadrZaja olova, kadmija, cinka i Zeljeza
u taloZnom prahu za period 2006-2016. godina za mjerna mjesta ,Institut” i, Tetovo®“.
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Koli¢ina olova u taloznom prahuu Zenici za mjerna mjesta
0.20 "INSTITUT"i "TETOVO"

T - T e CIIEREEER e
0.16 A /
014 p g / \\ "//
- GVZd=0,1 mg/m?.dan
£0.12 :
%10 \ 'Z hll
L ‘i\ /
\ ~

F:lm

=8
=
EU.UE \ /\'/ﬁW‘ ki; ------
0.04 -
0.0z
UUU T T 1 1 1 T 1 1 1 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 215 2016
Period: 2006-2016.god
—e— INSTITUT —=—TETOVO
Slika 14. Sadrzaj olova u taloZnom prahu za period 2006-2016. godina
Koli¢ina cinka u taloZznom prahu u Zenici za mjerna mjesta
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Slika 15. Sadrzaj cinka u taloZnom prahu za period 2006-2016. godina
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Koli¢ina kadmija utaloznom prahuu Zenici za mjerna
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Slika 16. Sadrzaj kadmija u taloZnom prahu za period 2006-2016. godina

Koli¢ina zeljeza u taloznom prahuu Zenici za mjerna mjesta
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Slika 17. Sadrzaj Zeljeza u taloZnom prahu za period 2006-2016. godina
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4.1ZVORI ZAGADIVANJA ZRAKA

Pored industrijskih zagadivaca u Gradu Zenici prisutne su brojne male kotlovnice, koje
kao energent Kkoriste ugalj, a instaliraju se i nove kotlovnice u privrednim preduzecima.
Ovom treba dodati veliki broj starih vozila bez ikakve kontrole izduvnih gasova i veliki
broj malih ku¢nih loZista. Mala kuéna loziSta su uglavnom pozicionirana po padinskim
dijelovima grada Sto je takode nepovoljno, posebno u periodima stabilnog stanja
atmosfere.

5. DISKUSIJA REZULTATA MJERENJA I ISPITIVANJA
5.1. Sumporni dioksid

Norme za kvalitet zraka u industrijsko-urbanim sredinama zahtjevaju da istovremeno
budu ispunjena dva uslova:

L uslov: prosjecna dnevna koncentracije ne smije prelaziti 125 pg/m3 viSe od tri dana u
toku kalendarske godine,

2. uslov: prosjecna godiSnja vrijednost koncentracija sumpornog dioksida treba da bude
manja od 50 pg/m3.

Rezultati mjerenja pokazuju da su prekoracene graniCne vrijednosti zagadenosti zraka
sumpornim dioksidom na sva tri mjerna mjesta. Kad se uporede norme i rezultati
mjerenja u Zenici od januara do decembra 2016. godina uocava se da je najgora situacija
bila na podrucju mjernog mjesta ,TETOVO“

€ =97 ug/m3 Error! Bookmark not defined.cos= 447 pg/ms3
Cmax= 808 I.lg/m3 .

Sli¢no stanje je bilo i na podruc¢ju mjernih mjesta "INSTITUT" i,,CRKVICE":
-mjerno mjesto "INSTITUT":

€ =95 ug/ms3 cog= 502 pg/m3 Cmax = 748 ug/ms3,,
-mjerno mjesto "CRKVICE":

¢ =75 ug/m3 cog = 403 ug/ms3 Cmax= 564 ug/ms3.

U tabeli 9. dat je pregled broja prekoracenja dnevnih prosjeka koncentracija SOz u
proteklih 11 godina. Iz tabele se vidi da je doslo do povecanja broja prekoracenja dnevnih
prosjeka koncentracija SOz od 240 pg/m3 (prema starom pravilniku “Sl. novine FBiH", br.
12/05) na svim mjernim mjestima.

U tabeli 9. i na slikama 19 i 20. dat je broj prekoracenja tolerantne vrijednosti dnevnog
prosjeka koncentracija SOz u Zenici za period 2006-2016. godina.
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Tabela 9. Broj prekoracenja dnevnih prosjeka koncentracija SO, u Zenici za period 2006-2016. godine

Broj dana prekoracenja dnevnih Broj dana prekoracenja dnevnih prosjeka
ZENICA rosjeka SO, od 240 pug/m3 SO; od 125 pg/m3

Period Institut Crkvice Tetovo Institut Crkvice Tetovo
mjerenja
2006. godine 12 7 21 68 33 88
2007. godine 34 20 34 104 56 112
2008. godine 35 14 35 66 44 91
2009. godine 36 6 22 120 73 152
2010. godine 28 9 18 117 65 105
2011. godine 67 24 54 160 119 179
2012. godine 65 12 58 186 146 194
2013. godine 51 37 45 146 142 173
2014. godine 72 42 66 216 212 251
2015. godine 71 62 75 166 145 177
2016.godina 73 46 69 155 116 156
Propisi FBiH* Stari propjs: ]?ozvoljeno najviée 7 Qapa Novi propis: ]?ozvoljeno najviée 3 Qapa

prekoracenja u kalendarskoj godini prekoracenja u kalendarskoj godini

* Stari pravilnik (“Sl. novine FBiH" br. 12/05) - Tabela uradena da bi se mogli porediti brojevi dana prekoracenja u
odnosu na prethodne godine. Prema novom pravilniku (“SI. novine FBiH", br. 1/12) broj dana prekoracenja je skoro 3
puta veci jer su dozvoljene visoke koncentracije dosta nize.

Broj dana prekorac¢enja dnevnih prosjeka SO, u Zenici
300

250

200 _ A\

/AN

S
/ X

Norma: Najvise 3 dana prekoratenjaod 125 pg/m? u godini.

Broj dana prekoracenja 50;

n
—

[ o o o e o e e e e e e e e e e e e e o
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Slika 19. Broj dana prekoracenja dnevnih prosjeka SOz od 125 pg/m3u Zenici
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Na svim mjernim mjestima doSlo je do smanjenja godiSnjeg prosjeka koncentracija
sumpornog dioksida u odnosu na prethodnu godinu. Maksimalni dnevni prosjek
koncentracija SOz je izmjeren na mjernom mjestu '""Tetovo" i iznosio je 808 ug/m3. Dnevni
prosjek koncentracija SO2>125 pg/m3 na mjernom mjestu ,Institut” bio je prekoracen u
155 dana tokom 2016. godine, na mjernom mjestu ,Crkvice” u 116 dana, a na mjernom
mjestu , Tetovo“ u 156 dana. To je vrlo velik broj dana prekoracenja jer je po propisima
dozvoljeno najviSe 3 dana prekoracenja tokom kalendarske godine. Ipak, mora se
konstatovati da je broj dana prekoraCenja dnevnih prosjeka koncentracija (SO2>125
ug/m3) u 2016. godini na sva tri mjerna mjesta bio manji nego u 2015. godini.

5.2. Ukupne lebdece cCestice

Norme za kvalitet zraka u industrijsko-urbanim sredinama zahtijevaju da istovremeno
budu ispunjena dva uslova:

L uslov: prosjetna dnevna koncentracije ne smije prelaziti 250 pg/m3 u toku
kalendarske godine,

2. uslov: prosjecna godiSnja vrijednost koncentracija sumpornog dioksida treba da bude
manja od 90 pg/m3

Rezultati mjerenja pokazuju da je zagadenost zraka ukupnim lebdec¢im Cesticama na
mjernom mjestu ''Tetova' iznosila:

€=115 pg/m3 C9g= 557 pg/m3, Cmax= 714 ug/ms3.
Na mjernom mjestu "Institut":
¢ =70 ug/m3 Cog= 528 pg/ms, Cmax= 983 pg/m3.

Rezultati pokazuju porast koncentracija ukupnih lebdec¢ih Cestica na mjernom mjestu
"Tetovo" u odnosu na proslu godinu. Maksimalne koncentracije ULC su takode u porastu
na oba mjerna mjesta.

U tabeli 10. dat je pregled broja prekoracenja dnevnih prosjeka koncentracija ULC u
proteklih 11 godina. Iz tabele se vidi da je broj prekoratenja dnevnih prosjeka
koncentracija ULC od 350 pug/m3 (prema starom pravilniku “Sl.novine FBiH“, br. 12/05)
na mjernim mjestima , INSTITUT“ i ,TETOVO“ preko dozvoljene norme.

Prema novom Pravilniku (“Sl.novine FBiH“ br. 1/12) nijedan dan ne bi smjelo biti
prekoracCenja tolerantne vrijednosti dnevnog prosjeka od 250 pg/m3 u toku jedne
kalendarske godine. Rezultati pokazuju da je na mjernom mjestu ,Tetovo“ doSlo do
porasta broja prekoracenja dnevnih prosjeka ULC od 250 pg/m3 u odnosu na predhodnu
godinu.
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U tabeli 10. i na slici 20 dat je broj prekoracenja tolerantne vrijednosti dnevnog prosjeka
koncentracija ULC u Zenici za period 2006-2016. godina.

Tabela 10. Broj prekoracenja dnevnih prosjeka koncentracija ULC u Zenici za period 2006-2016. godina

ZENICA Broj da.na prekf)raéenia dnevnih Broj da_na prek9raéenia dnevnih
prosjeka ULC od 350 pg/m3 prosjeka ULC od 250 pg/m3

Period mjerenja Institut Tetovo Institut Tetovo

2006. godine 0 4 10 22

2007. godine 3 6 8 13

2008. godine 5 4 13 18

2009. godine 5 2 11 11

2010. godine 3 8 15 22

2011. godine 12 15 29 47

2012. godine 7 10 16 40

2013.godine 9 17 21 35

2014.godine 7 5 20 22

2015.godine 11 12 30 39

2016.godine 14 28 28 61

Propisi FBiH* Stari propjs: ]?ozvoljeno najvise 7 Qapa Novi pr(ipis.: Nije dozvoljeno nijedan d.an
prekoracenja u kalendarskoj godini prekoracenja u toku kalendarske godine

Broj dana prekoracenja dnevnih prosjeka
70 ukupnih lebdecih ¢estica u Zenici

Broj dana prekoratenja ULC

ey A
Dnevni prosjek koncentracija od 250 pg/m? ne smije biti prekoraten nijedan dan u toku
kalendarske godine

;‘Z / |
L LN N

10 M ——

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016
Period: 2006-2016.god

—+— INSTITUT —a—TETOVO

Slika 20. Broj dana prekoracenja dnevnih prosjeka ULC od 250 pg/m3u Zenici
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Tabela 11. Sadrzaj olova i kadmija u ULC za period u 2006-2016.godini
Mjerno mjesto || 2006 | 2007 || 2008 || 2009 || 2010 || 2011 || 2012 || 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Ng:;;a
Olovo |Institut H 0,18 H 0,17 H 0,10 H 0,10 H 0,104 H 0,10 H 0,078 H 0,09 H 0,21 H 0,05 H 0,04 | .
ng/m? |Tetovo H 0,46 ” 0,51 H 0,24 ” 0,18 ” 0,095 H 0,26 H 0,143 ” 0,12 ” 0,24 H 0,09 H 0,08 | 2
Kadmij mstitat | 14 | 186 || 928 | 6 J0,985 385 | 441 832 || 997 | 994 || 578 |
ng/m? || Tetovo || 12,6 || 163 || 15 | 11,2 |[2,275] 654 | 5,87 | 882 || 10,06][11,43] 7,79 |

*Napomena: Dozvoljenje prosjecne godiSnje vrijednosti navedene su u Pravilniku o grani¢nim vrijednostim
kvaliteta zraka ("Sl.novine FBiH", br. 12/05)

5.3. TaloZni prah

Norme za kvalitet zraka u industrijsko-urbanim sredinama zahtijevaju da istovremeno
budu ispunjena dva uslova:

1 uslov: prosjecna godisSnja vrijednost za taloZni prah je 200 mg/m?2d,

2. uslov: mjesecni prosjek koli¢ina taloznog praha od 350 mg/m2d ne smije biti
prekoracen nijedan mjesec u toku jedne kalendarske godine.

Rezultati mjerenja pokazuju da je u periodu mjerenja 01.01. do 31.12.2016. godine na svih
13 mjernih mjesta doSlo do prekoracenja normi za godiSnji prosjek taloznog praha za
industrijsko-urbane sredine.

Najve¢i mjesecCni prosjek kolicina taloZznog praha izmjeren je na mjernom mjestu
»Tetovo” i iznosio je 1354 mg/m? dan (granicna vrijednost je 350 mg/m?2 dan).
Maksimalni mjese¢ni prosjek koli¢ina taloZznog praha od 350 mg/m2 dan bio je
prekoracen ¢ak na svih 13 mjernih mjesta.

Rezultati pokazuju da su koncentracije kadmija, olova i cinka prelaze grani¢ne vrijednosti
na mjernim mjestima. DoSlo je do pada koncentracije teskih metala u taloZnom prahu u
odnosu na proslu godinu, narocito na mjernim mjestima u blizini Zeljezare.
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6. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Na osnovu provedenih kontinuiranih mjerenja i ispitivanja zagadenosti zraka u Gradu
Zenici u periodu januar - decembar 2016. godine moZze se zakljuditi:

1. U Zenici je i dalje vrlo visoka zagadenost zraka sumpornim dioksidom, ukupnim
lebdeéim cCesticama, a zabiljeZene su i visoke vrijednosti koli¢ina taloZnog praha.
Utvrden je visok sadrZaj olova, kadmija, Zeljeza i cinka u taloZnom prahu u podrucju

oko Zeljezare.

2. Godisnji prosjek Kkoncentracija sumpornog dioksida ne zadovoljava grani¢nu
vrijednost zagadenosti zraka od 50 pg/m3 na mjernim mjestima "Tetovo", "Institut” i
»,Crkvice“. Maksimalne koncentracije sumpornog dioksida su izmjerene u zimskom

periodu.

Broj dana sa dnevnim prosjecima koncentracija ve¢im od 125 pg/m3 (dozvoljeno je
najvise 3 dana u toku kalendarske godine) iznosio je:

» na mjernom mjestu '"Tetovo" 156 dana (prekoracena norma),
» na mjernom mjestu "Institut" 155 dana (prekoracena norma),
» na mjernom mjestu "'Crkvice" 116 dana (prekoracena norma).

Prema tome, broj prekoracCenja visokih koncentracija sumpornog dioksida bio je vrlo
veliki jer je po propisima dozvoljeno najviSe 3 dana prekoracenja tokom kalendarske
godine. Uz to treba reci da je doSlo do smanjenja broja prekoracenja dnevnog prosjeka od
125 pg/m3u 2015. godini u odnosu na 2016. godinu.

U 2016. godini zabiljeZeno je smanjenje godiSnjih prosjeka koncentracija sumpornog
dioksida na svim mjernim mjestima u odnosu na godiSnje prosjeke koncentracija

sumpornog dioksida u 2015. godini.

3. Godisnji prosjek koncentracija ukupnih lebdec¢ih Cestica ne zadovoljava grani¢nu
vrijednost niti na jednom mjestu. Izmjerene maksimalne koncentracije ukupnih
lebdecih Cestica iznosile su:

» mjerno mjesto "Institut” 983 ug/m3 (ne zadovoljava normu),
» mjerno mjesto "Tetovo" 714 pg/ms3 (ne zadovoljava normu).

Broj dana sa koncentracijama ve¢im od 250 mikrograma po kubnom metru zraka (nije
dozvoljeno da dnevna koncentracija ukupnih lebdecih Cestica bude prekoracena u toku
kalendarske godine) iznosio je:

» na mjernom mjestu "Institut" 28 dana (prekoracena norma),
» na mjernom mjestu '"Tetovo" 61 dan (prekoracena norma).

4. Sadrzaj olova i kadmija u ukupnim lebdeéim cesticama je bio u granicama normi.
Sadrzaj Zeljeza nije normiran za zagadenost zraka ali rezultati mjerenja pokazuju da je
na mjernom mjestu ,Tetovo“ doSlo do porasta koncentracija u odnosu na proslu
godinu.
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5. Prekoracenje grani¢ne vrijednosti za godisnji prosjek koli¢ina taloZznog praha je
utvrdeno na svih 13 mjernih mjesta, a najve¢i mjesecni prosjeci koli¢ine taloZznog
praha utvrdeni su na mjernim mjestima u blizini Zeljezare (mjerno mjesto ,,Tetovo 2“ i
iznosio je 1145 mg/m?2 dan, Tetovo“ = 1354 mg/m2.dan, mjerno mjesto, "Perih Han" =
1201 mg/m2.dan i "Ricice" = 1172 mg/m?.dan). Maksimalni mjesec¢ni prosjek koli¢ina
taloZnog praha od 350 mg/m2 dan bio je prekoracen ¢ak na 13 mjernih mjesta.

Sadrzaj olova, kadmija, Zeljeza i cinka u taloZznom prahu je u porastu u odnosu na
prethodnu godinu. Znatno prekoracenje grani¢ne vrijednosti sadrzaja olova, kadmija i
cinka u taloZnom prahu registrovano je na podrucju oko Zeljezare.

6. Pored ovih mjerenja u Gradu Zenica vrSe se i sljedeca automatska mjerenja
zagadenosti zraka:

» kontinuirana mjerenja satnih prosjeka koncentracija sumpornog dioksida, ugljikovog
monoksida, ozona i azotnih oksida na minimalno tri lokacije,

» kontinuirana mjerenja koncentracija lebdec¢ih cestica manjih od 10 um (PM10) i
lebdecih cestica manjih od 2,5 pm (PM2,5),

» kontinuirana mjerenja koncentracija volatilnih organskih jedinjenja (benzen, toluen,
etil benzen, ksilen).

Rezultati ovog monitoringa su predmet drugih izvjestaja.

Pored toga, potrebno je Sto prije aktivirati i visokozapreminske uredaje za odredivanje
lebdecih cestica PM10, a potom odrediti sadrzaj teskih metala (As, Cr, Mn, Ni, Fe, Cd,
Pb, Zn) i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) u navedenim cesticama.

Prema novom Pravilniku (“Sl. novine FBiH“ br. 01/12) definisane su granicne
vrijednosti za sadrZaj Pb, Cd, Zn, Ti, As, Ni i Hg u taloZnom prahu (,ukupne taloZne
materije“), te je potrebno izna¢i dodatna sredstva za dodatne hemijske analize
navedenih elemenata, jer se trenutno vrse hemijske analize samo Pb, Cd i Zn.

7. Treba nastaviti mjerenja emisija Stetnih materija na postoje¢im i na novim izvorima
zagadivanja zraka u Zenici. Obratiti pazZnju na sve veci broj malih kotlovnica koje se
svakodnevno pojavljuju u gradu i prigradskim naseljima a narocito po padinskim
djelovima grada. Krajne je vrijeme da se pri registraciji vozila na stanicama za tehnicki
pregled vozila obavezno vrsi ispitivanje ispusnih dimnih plinova, uz eventualno
iskljucenje iz saobracaja.

8. Neophodno je pojacati rad inspekcijskih organa na poslovima zastite zraka od
zagadivanja, uz uvodenje mnogo oStrijih kaznenih mjera za prekrSioce zakona i
podzakonskih akata o zasStiti zraka.
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